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APRESENTACAO

O Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO instituido pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT apresenta diretrizes para a
formacdo de precos referenciais de obras e servigos publicos de infraestrutura de
transportes.

Em suma, o sistema aborda os custos diretos por meio de composi¢cdées de custos
unitarios — CCU e de fatores, como o Fator de Influéncia de Chuvas — FIC e o Fator
de Interferéncia de Trafego — FIT. Para os custos indiretos, sdo disponibilizadas
metodologias especificas para os custos do canteiro de obras, da administracéo local
e de mobilizacdo e desmobilizacdo. O preco de venda, por suayvez, é definido pela
aplicacéo das taxas referenciais de Beneficios e Despesas Indiretas =,BDI.

Atualmente, os conteudos referentes ao SICRO eStdo dispastos<nas seguintes
publicacdes:

* manuais de custos;

»= memoriais de calculo - cadernos técnices e planilhas de equipes mecanicas;

= aplicacdo de metodologias.
Os manuais de custos trazem as metodologias empregadas no desenvolvimento dos

custos referenciais do SICROgassim eomo seus elementos tedricos e diretivos para
orgamentacao de obras de infraestrutura de,transportes.

Os cadernos técnicosapresentam as metodologias executivas das atividades e as
respectivas condicdes “de “contorne, adotadas nos calculos dos consumos dos
materiais e da producdo horaria dos servicos, suas respectivas memadrias e as
planilhas de equipes mecanicas.

A aplicacdo de metodologias, por sua vez, € um guia pratico para elaboracdo de
orcamentos baseados no SICRO, estabelecendo diretrizes basicas para tomada de
decisdo e exemplos préticos ficticios que ilustram o emprego das diferentes
ferramentas que integram e sistema.

Em consenéncia‘com @ Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - 22 edi¢éo,
a série de aplicacdo de metodologias esta organizada nos seguintes temas:

= Ma&o de Obra;

» Precos Referenciais;

= Fator de Influéncia das Chuvas - FIC;

= Fator de Interferéncia de Trafego — FIT;
= Canteiro de Obras;

= Administragéo Local;

* Mobilizagdo e Desmobilizagéo
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1 INTRODUCAO

Neste volume, exemplifica-se a aplicacdo do Fator de Influéncia de Chuvas no
contexto da orcamentacéo de obras de infraestrutura de transportes, com o intuito de
orientar a utilizagdo da metodologia detalhada no Manual de Custos de Infraestrutura
de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edicao.

Em detalhes, o documento apresenta os dados de uma obra ficticia e descreve as
etapas seguidas para aplicacdo da metodologia em questdo. A estrutura das
composicdes de custos unitarias e seus respectivos custos sdo baseados no més-
base de julho de 2023.

Cabe ressaltar, por fim, que o exemplo abordado neste volume se refere a uma obra
ficticia, idealizada para proporcionar melhor compreensdo aos usuéarios do'SICRO.

O documento de referéncia utilizado para a «€laboracédo desta aplicacdo de
metodologia € o seguinte:

» Manual de Custos de Infraestruturahde Transportes - Volume 04: Fator de
Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edicao.
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2 APLICACAO DA METODOLOGIA

A obra utilizada para compor este volume € uma construcéo rodoviaria e viabiliza a
aplicacao da metodologia do Fator de Influéncia de Chuvas - FIC.

De acordo com o Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 04:
Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edi¢éo, o FIC é aplicavel as composi¢cdes de
custos de servigos cuja execucdo € interrompida devido a precipitacbes. Esses
servicos sao particularmente sensiveis as chuvas, as quais podem impactar
significativamente o progresso das atividades em um local especifico. Assim, no
ambito do SICRO, apenas 0s servicos que sao paralisados durante as chuvas devem

incorporar o FIC em suas composic¢des de custos.

Em posse da relacdo de servicos afetados pela ocorréncia de'chuvas, € necessario
considerar as condi¢cfes contextuais das atividades, tais como: tipo edextura‘do’solo,
declividade da secéo transversal do terreno e tipodde cobertura. ESsas informacdes
permitirdo ao engenheiro orcamentista definir 0 parametros para o calculo dos
seguintes fatores e coeficiente:

= fator de intensidade de chuvas — nd;
= fator de natureza da atividade — fa;

= coeficiente de deflavio ou Runoff — C;
= fator de retencéo — fr.

Cabe destacar que o SICRO apresenta valores referenciais para os fatores
mencionados e para o‘FIC, per.composi¢éo de custos e por Unidade Federativa — UF.
No entanto, caso seja necessario criarou ajustar composicdes de custos especificas
para um orcamentQ determinado, deve-se adotar a metodologia descrita no Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas
(FIC) - 22 Edigao:

2.1 Construcao Rodoviaria
O projeto utilizado'no exemplo de aplicagdo possui as seguintes caracteristicas:

» natureza daebra: construcdo rodoviaria;
= extensaondo segmento: 50 km de pista simples;
= prazo contratual: 30 meses;
» unidade da federacao: Séo Paulo;
= més-base: julho de 2023.
A tabela 1 abrange os servigos que serédo executados ao longo da obra, contemplando

servicos preliminares, de terraplenagem, de pavimentacao, de drenagem, de obras de
arte especiais, de sinalizacdo e protecdo ambiental.
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Tabela 1 - Servicos e quantidades - construcao rodoviaria

Descricao

Unidade Quantidade

1. Servigos preliminares

- Instalacdo dos canteiros de obras e acampamentos un 1,00
- Manutenc¢do dos canteiros de obras e acampamentos més 22,00
- Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos e pessoal un 1,00
) Projeto basico/executivo para implantagdo/pavimentacéo de rodovia pista un 1.00
simples ’
2. Terraplenagem
5501700 D_(fsmatame,nto, destocamento e limpeza de area com arvores de m? 1.500.000,00
diametro até 0,15 m
5501702 | Destocamento de &rvores com diametro maior que 0,30 m un 15.000,00
5501710 |Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria «DMT de 50 m me 15.000,00
Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categaria - DMT de 50 a
5502135 | 200 m - caminho de servi¢o em revestimento primario - comescavadeira m?3 300.000,00
e caminh&o basculante de 14 m3
Escavacdo, carga e transporte de material de12 categoria - DMT de 200
5502136 |a 400 m - caminho de servigo em revestimento primario - com m?3 450.000,00
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400
5502137 |a 600 m - caminho de servico em fevestimento primario.- com m3 400.000,00
escavadeira e caminhdo basculante'de 14 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria’- DMT de 600
5502138 |a 800 m - caminho de servico em revestimento,primario s£com m3 200.000,00
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
Escavacdo, cargafe transporte de material de 12 categoria - DMT de 800
5502139 |a 1.000 m - caminha de servico emyrevestimento primario - com m3 300.000,00
escavadeira€ caminh@o basculante'de 14 ms3
5502187 | Escavagéo, carga.e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 m m3 20.000,00
Escavagéo, carga e transporte de, material de 22 categoria - DMT de 50 a
5502611 | 200 m - caminho de'servico em revestimento primario - com escavadeira m3 30.000,00
e caminhao basculante dey14 m3
Escavacao, cargae transporte-de material de 22 categoria - DMT de 200
5502612, 1a 400 m -'caminhqg de servico em revestimento primario - com m3 10.000,00
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
5502663 |Escavagéo.e transporte de material de 32 categoria - DMT de 0 a 50 m m3 15.000,00
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 50 a
5502768 |200im'» caminho de servico em revestimento primario - com caminh&o m3 25.000,00
basculante de 12 m3
Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 200
5502769 |a 400 m - caminho de servico em revestimento primario - com caminh&o m?3 15.000,00
basculante de 12 m3
5502978 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 1.125.000,00
5503041 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 375.000,00
4413984 | Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactacao m3 150.000,00
3. Pavimentacao
4011209 |Regularizagdo do subleito m? 700.000,00
4011228 Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na m3 140.000,00

pista com material de jazida
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Tabela 1 - Servicos e quantidades - construcao rodoviaria (2/5)

Descricao Unidade Quantidade

4011221 Sg;e;;::rti)gilzgg?a%rggulometricamente com mistura de solos na pista m3 105.000,00
4011351 |Imprimacéo com asfalto diluido m? 625.000,00
4011353 | Pintura de ligagéo m? 375.000,00
4011370 |Tratamento superficial duplo com emulséo - brita comercial m? 250.000,00
4011458 |Concreto asfaltico - faixa B - areia extraida e brita produzida t 45.000,00
4011463 |Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais t 45.000,00
4. Aquisicdo de materiais betuminosos

- Aquisicdo de CAP 50/70 t 4.500,00

- Aquisicdo de asfalto diluido CM-30 t 750,00

- Aquisicdo de emulsédo asfaltica RR-2C t 1.187,50
5. Transporte de materiais betuminosos

- Transporte de CAP 50/70 t 4.500,00

- Transporte de asfalto diluido CM-30 t 750,00

- Transporte de emulséo asfaltica RR-2C t 1.187,50
6. Drenagem superficial e subterrdnea
zousaon 4ot e prteca cecones com Tgagment e concly: VPCC 120 |1y | 3000000
2003311 Zgéz?aggop;g;i%i?cc;e aterros.com revestimento vegetal - MPAG 120-30 - m 15.000,00
2ouaars |32l e rolcioge steros com Spsmer SRRRMErets VA 20|y | 1000000
2003975 | 0 o exusora 8 goncreto usinado -areia o brita comercias | M | 4500000
2003572 ;reeir;oclcc)nrggirt;gilnal profundo‘para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e m 40.000,00
2003921 Boca de sa_ida para d_re_no longitudinal profundo - BSD 02 - tubo de PEAD un 350,00

- areia e brita.comerciais

n | 20000
n | 000000
2003385 |Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais un 900,00
2003387 |Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais un 100,00
2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais m 6.000,00
2003403 | Descida d'agua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e brita comerciais m 250,00
2003443 | Dissipador de energia - DES 02 - areia e pedra de m&o comerciais un 100,00
2003445 | Dissipador de energia - DES 03 - areia e pedra de m&o comerciais un 150,00
2003419 |Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 08 - areia e brita comerciais m 50,00
2003423 | Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 10 - areia e brita comerciais m 40,00
2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de m&o comerciais un 40,00
2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de m&o comerciais un 20,00
4805765 |Escavacdo de vala em material de 32 categoria m3 1.000,00
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Tabela 1 - Servicos e quantidades - construcao rodoviaria (3/5)

Descricao Unidade Quantidade

2003589 Dr'eno Iongltgdlnal profundo para corte em rocha - DPR 01 - tubo PEAD e m 2.500,00
brita comercial

2003734 | Caixa coletora de talvegue - CCT 04 - areia e brita comerciais un 10,00

7. Obras de arte correntes

4805757 |Escavagéo mecéanica de vala em material de 12 categoria m?3 30.000,00

~ ) 2 ) )

4805751 rIiscava(;ao manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a 2 m3 15.000,00

4815671 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m?3 6.000,00

1600404 Remocao dg tubos de concreto com didametro de 0,40 m a 1,00 m em m 2.500,00
valas e bueiros

0804037 |Corpo de BSTC D = 1,00 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais m 400,00

0804045 |Corpo de BSTC D = 1,20 m PA1 - areia, brita e pedra defmé&o comerciais m 1.000,00

0804205 |Corpo de BDTC D = 1,50 m PAL - areia, brita e pedra de'méo comerciais m 1.500,00

0804309 |Corpo de BTTC D = 1,50 m PA1 - areia, brita e pedra de mao. comerciais m 200,00
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no‘ocal - altura do aterro 0,00 a

0705183 1,00 m - areia e brita comerciais m 30,00
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local -altura do aterro 1,00.a

0705185 2,50 m - areia e brita comerciais m 20,00
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldade. no local - altura‘doaterro 2,50 a

0705187 5,00 m - areia e brita comerciais m 250,00
Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m =moldado na loeal - altura'do aterro 5,00 a

0705189 7,50 m - areia e brita comerciais m 200,00
Corpo de BSCC 2{00 %2;00.m - moldado'no local - altura do aterro 7,50 a

0705191 10,00 m - areia e brita comerciais m 60,00
Corpo de BSCC 2,50 x'2,50 m - moldado'na local - altura do aterro 2,50 a

0705201 5,00 m - areia e brita comerciais m 30,00
Corpo de,BSCC 2,501x 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a

0705199 2,50 m - areia e brita comerciais m 30,00

0804121 Boca de BSTC B = 1,00'm »esconsidade 0° - areia e brita comerciais - un 30,00
alas retas

0804147 Boca de BSTC D =1,20 m - esconsidade 15° - areia e brita comerciais - un 10,00
alasretas

0804153 Boca de'BSTC D = 1,20 m - esconsidade 30° - areia e brita comerciais - un 10,00
alasiretas

0804273 Boca de\BDTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - un 50,00
alas retas

0804357 Boca de BTTC D = 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - un 10,00
alas retas

0705233 |Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 10,00

0705235 |Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 15° - areia e brita comerciais un 10,00

0705239 |Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais un 20,00

0705241 |Boca de BSCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 10,00

8. Sinalizacéo

8.1. Sinalizag&o vertical

5213440 Placa de regu_lamentag_ao em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo un 250,00
| + Sl - fornecimento e implantacéo
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Tabela 1 - Servicos e quantidades - construcao rodoviaria (4/5)

Descricao Unidade Quantidade

5213464 Placa de advgrtenma em aco, Iad~o de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo un 50,00
| + Sl - fornecimento e implantacéo
Suporte metdlico galvanizado para placa de adverténcia ou

5213863 regulamentacao - lado ou diametro de 0,60 m - fornecimento e implantagao un 300,00

8.2. Sinalizagdo horizontal

5213401 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 15.000,00

5213405 | Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 3.000,00

5213368 _Ballzadorge concreto - areia e brita comerciais - fornecimento e un 300,00
implantacdo

5219612 Tacha refl~et|va em plastico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento o 10.500,00
e colocacgéo

5219605 Tacha rgfletlva em plastico injetado - bidirecional tipo | - fernecimento e an 5.500,00
colocacao

5213362 Tachao ~refletlvo em plastico injetado - bidirecional <fornecimento e B 500,00
colocacao

9. Obras complementares

3713604 | Defensa semimaleéavel simples - fornecimento e implantacdo m 30.000,00

3713613 Cerca com 4 fios de arame liso galvanizado e mouraa de madeira a cada m 10.000,00
2,5 m e esticador a cada 50 m

10. Proteg&@o ambiental

4413905 |Hidrossemeadura m?2 200.000,00

4413996 |Enleivamento m?2 20.000,00

4413990 Plantio de muda de arbuste.com altura até, 0,50 m em cova de 0,40 x un 100,00
0,40 x 0,40 m

11. Obras de arte espéciais (extenséo da ponte - 180:m)

11.1. Infraestrutura
Escavagaoymanual'de base alargada de tubuldo a céu aberto em material 3

6106183 de 12 categoria na profundidade de’10 a 15 m m 100,00
Escavacao manual de fuste de tubuldo a céu aberto em material de 12 3

61068282 categoria na profundidade de 10 a 15 m m 300,00

6106220 Arma(;_ao de fuste detubulédo em aco CA-50 com apoio de guindaste - kg 24.000,00
fornecimento; preparo e colocac¢ao
Concreto autoadenséavel com silicato de aluminio fck = 20 MPa - confecgédo 3

1100658 em central dosadora de 30 m%h - areia e brita comerciais m 400,00

11.2. Mesoestrutura

1119528 Concreto _fck =25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - m3 250,00
areia e brita comerciais

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imersao m3 250,00
Lancamento mecéanico de concreto com bomba rebocével com 3

1106088 capacidade de 30 m3/h - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h m 250,00

3108013 Formas de comE)enfsado plelstlflcad_o 12 mm - uso geral - utilizacdo de 3 m? 700,00
vezes - confeccgdo, instalacao e retirada

0407819 | Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 26.200,00

2108171 Escoramento com Qontaletgs D =15 cm - utilizag&o de 3 vezes - m3 5.000,00
confecgéo, instalagéo e retirada
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Tabela 1 - Servicos e quantidades - construcao rodoviaria (5/5)

Descricao Unidade Quantidade
0307731 Aparelhp de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local dm? 312,50
- fornecimento e instalacéo
11.3. Superestrutura
= - =1 3 -
1107890 Corjcreto fck 30 M.P.a confec¢éo em central dosadora de 30 m3/h m3 700,00
areia e brita comerciais
1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imerséo m?3 700,00
Lancamento mecanico de concreto com bomba rebocavel com 3
1106088 capacidade de 30 m¥h - confec¢@o em central dosadora de 30 m3/h m 700,00
3108013 Formas de comE)enfsado pla~st|f|cad_o 12 mm - uso geral - utilizacdo dée 3 m2 2.000,00
vezes - confeccgdo, instalacao e retirada
0407819 |Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocac¢ao kg 55:000,00
4507956 |Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagao kg 35.000,00
4507768 Ancorggem ativa com 6~cordoalhas aderentes D = 1247 mm, - A\ 360,00
fornecimento e instalacao
4507830 Bamhg metallc_a redon~da D_ = 5Qmm para 6 cor_doalhas D =12,7 mm - \ 5.400,00
fornecimento, instalagdo e injecao de nata de cimento
3806426 |Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto t 500,00
3806420 Lancamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizacao de un 30,00
guindaste
11.4. Laje de transicao
Concreto fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - 3
1119528 areia e brita comerciais m 30,00
1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imersao m?3 30,00
Lancamento mecanico de concretoreom homba rebocavel com 3
1106088 capacidade de 30 m3h - confeccaoem centralidosadora de 30 m3/h m 30,00
Formas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizacéo de 1 vez 2
3107995 | _ confecgdo, instalagdo e retirada m 20,00
0407819 |Armagao em aco CA-50)- fornecimento, preparo e colocacao kg 2.500,00
1106057 C(_)ncreto magro,- confecgdo,em betoneira e langamento manual - areia e m3 20,00
brita comerciais
11.5, Acabamentos
Barreirarsimples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) -
3719529 L> 3,00 m&H =810 mm m 375,60
2007971 |Drenoyde PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagédo m 27,00

Os itens a seguir detalham os parametros necessarios para o calculo do FIC nas
composic¢des de custos em que € aplicavel, com base nas orienta¢des fornecidas no
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia
de Chuvas (FIC) - 22 Edicao.
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2.1.1 Fator de intensidade de chuvas — nd

O valor do fator de intensidade de chuvas — nd esté diretamente relacionado a média
dos dias em que a obra é efetivamente paralisada devido a ocorréncia de
precipitagdes, excluindo-se domingos, feriados e dias com falhas. Os valores de
referéncia, calculados por Unidade Federativa — UF e utilizados para o célculo do FIC,
estéo disponiveis no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 04:
Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edicao.

Para este exemplo, utiliza-se o valor de referéncia para o estado de S&do Paulo,
conforme apresentado na tabela 2.

Tabela 2 - Fator de intensidade de chuvas no estado de SaosRPaulo

Regido Fator de intensidade de chuvas — nd

Sudeste Sé&o Paulo 0,03143

Embora o SICRO apresente o FIC calculado com base no fator de intensidade de
chuvas da respectiva UF, também s&o disponibilizados os valores de nd
correspondentes a cada mesobacia do estado. Dessa forma, o usuario pode utilizar
valores especificos, ajustados as condi¢des particulares de cada obra.

2.1.2 Fator de natureza da atividade — fa

O fator de natureza da atividade — fa‘indica se ha ou néo interrupcdo dos servigos
durante as precipitagdes, sendoigual a 1'ou,0, respectivamente.

De acordo com os critéries _estabelecides no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes - Volume 04: Fatornde, Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edicdo, a
classificacéo dos servi¢os € realizada por meio do tipo de composicao de custos, tipo
de servico e do local de execucao das atividades. Além disso, o processo de avaliacado
deve estar associado a verificacdo das normas e boas praticas de seguranca e
engenharia.

Destaca-se que devido,a natureza binaria (O ou 1) desse fator, pode-se inferir que
todas as, composicoes, de custos com o FIC calculado no SICRO tém,
consequentemente, valor de fa igual a 1.

2.1.2.1 Servicos paralisados na chuva (fa = 1)

Os servigos paralisados na presenca de chuva abrangem uma variedade de
atividades, conforme critérios estabelecidos no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edigao.

Como exemplo, considera-se a composicao de custos "Concreto asfaltico - faixa C -
areia e brita comerciais - Codigo SICRO: 4011463", uma CCU mista, pois contém
parcelas horaria e unitaria, e que representa um servigo realizado a céu aberto.
Conforme a norma DNIT ES 031/2006: Pavimentos Flexiveis - Concreto Asfaltico, esse
servigo ndo pode ser executado durante a chuva. Portanto, a atividade é interrompida
em caso de precipitacdes, resultando no fa igual a 1. Adicionalmente, devido a
paralisacdo do servico principal, a usinagem do concreto asfaltico, empregada como
atividade auxiliar, também é interrompida, apresentando fa igual a 1.
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Posto isso, dentre os servi¢cos dispostos na tabela 1, sdo apresentados na tabela 3
agueles que sao paralisados na ocorréncia de chuva. No orcamento em questao, um
total de 68 composicdes de custos possuem fator de natureza da atividade igual a 1.

Tabela 3 - Servicos paralisados na chuva

Cadigo

SICRO Descricao

5501700 | Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m

5501702 | Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m

5501710 | Escavacdo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50/@200 m - caminho de servi¢o

5502135 em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14'm?3

Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200.@ 400 m -‘caminho de

5502136 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao, basculante de 14/m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria’ - DMT de 400 a 600/m - caminho de

5502137 servico em revestimento primario - com escavadeira e.aminhao basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800'/m - caminho de

5502138 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de

5502139 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3

5502187 | Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria.- DMT de 50 m

Escavacdo, carga e transporte de matetrial de 22 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo

5502611 em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 22 categoriai- DMT de 200 a 400 m - caminho de

5502612 servico em revestimento primario = com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacdo, carga eftransporte de material.de 32 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servi¢o

5502768 em revestimento primario - comecaminhao basculante de 12 m3

Escavacdo, garga e transporte de material de 3*categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de

5502769 servico em revestimento primario - com caminhao basculante de 12 m3

5502978 | Compactacao de aterros a 100%'do Proctor normal

5503041 | Compactagao,de aterras a,100% do Proctor intermediario

4413984 | Regularizagdo derbota-fora com espalhamento e compactagao

4014209y, Regularizagao do subleito

4011228\ Sub-base estabilizada 'granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida

4011221 |Base estahilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida

4011351 | Imprimacéo com asfalto diluido
4011353 | Pintura de ligacéo

4011370 | Tratamento superficial duplo com emulséo - brita comercial

4011458 | Concreto asféltico - faixa B - areia extraida e brita produzida

4011463 | Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais

Sarjeta triangular de canteiro central de concreto - STCC 100-25 moldada no local com extrusora e

2003975 . . - -
concreto usinado - areia e brita comerciais

2003572 | Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e areia comercial

Meio-fio de concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita

2003947 L
comerciais

Meio-fio de concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita

2003943 L
comerciais
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Tabela 3 - Servicos paralisados na chuva (2/3)

Cadigo
SICRO

Descricao

2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais

2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de mao comerciais

2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de méo comerciais

2003589 | Dreno longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 01 - tubo PEAD e brita comercial

4805757 | Escavagdo mecéanica de vala em material de 12 categoria

4805751 | Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m

4815671 | Reaterro e compactacdo com soquete vibratério

1600404 | Remocao de tubos de concreto com didametro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros
0804037 | Corpo de BSTC D = 1,00 m PAL - areia, brita e pedra de mdo comerciais
0804045 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PAL - areia, brita e pedra de m&ao comerciais
0804205 | Corpo de BDTC D = 1,50 m PA1 - areia, brita e pedra dé m&o comerciais
0804309 | Corpo de BTTC D = 1,50 m PAL1 - areia, brita e pedra de mao comerciais

Placa de regulamentacéo em aco D = 0,60 m -gelicula retrorrefletiva tipo | + Sl = fornecimento e

5213440 |. »
implantacédo

Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo .+ Sl - fornecimento e

5213464 |. =
implantacdo

Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentagéo - lado ou didmetro de

5213863 0,60 m - fornecimento e implantagéo

5213401 | Pintura de faixa com tinta acrilica » espessuraxde 0,6 mm

5213405 | Pintura de setas e zebrados com tintaiacrilica - espessura de 0,6 mm

5219612 | Tacha refletiva emgplastico.injetado - menodirecional tipo | - fornecimento e colocagéo

5219605 | Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e colocacéo

5213362 | Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocacéo

3713604 | Defensa semimaleavel simples -'fornecimento e implantacéo

3713613 | Cerca com 4 fios de arame,liso galvanizado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m
4413905 | Hidrossemeadura

4413996, Enleivamento

4413990y Plantie.de muda de arbusto com altura até 0,50 m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m

Escavacao manual de base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na

6106183 | rofundidade de 10 a 15 m

Escavagédo manual de fuste de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na profundidade de

6106222 10a15m

Concreto autoadensavel com silicato de aluminio fck = 20 MPa - confecgédo em central dosadora de

1100658 30 m3/h - areia e brita comerciais

1119528 | Concreto fck = 25 MPa - confecgédo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imersao

Lancamento mecanico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 30 m¥h - confeccao

1106088 | oy central dosadora de 30 m3h

0307731 | Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagdo

1107890 | Concreto fck = 30 MPa - confecgdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais

4507956 | Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagédo
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Tabela 3 - Servicos paralisados na chuva (3/3)

Cadigo
SICRO

Descricao

4507768 | Ancoragem ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo

Bainha metélica redonda D = 50 mm para 6 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e

4507830 injecdo de nata de cimento

3806426 | Langcamento de pré-laje com utilizacdo de guindauto

3806420 | Langcamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagdo de guindaste

1106057 | Concreto magro - confec¢do em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais

2007971 | Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagéo

Os servigos néo listados na tabela 3 ndo séo interrompidos em case,de chuva e,
portanto, ndo tém incidéncia do FIC.

2.1.3 Coeficiente de deflavio ou runoff (C)

O coeficiente de deflivio representa o escoamento da &gua sobre'a superficie e é
calculado pela raz&o entre o volume escoado,e o volume de,precipitagdo. Os valores
desse coeficiente dependem, principalmente, do,tipo de superficie e da declividade do
terreno, além de requererem a avaliacao das etapas de execugao da obra.

2.1.3.1 Etapas de execugao da obra

Para determinacéo do coeficiente de deflivio e do fator de retencdo é necessario
classificar os servigos em cinco etapas,distintas, conforme estabelecido no Manual de
Custos de Infraestrutufa desfransportes»- Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas
(FIC) - 22 Edicéo. Essa classificacao érealizada apenas para os servicos com fa = 1,
ou seja, que sdo paralisados eom a chuva.

a) etapa 1

Os servicos classificados na etapa 1 sdo aqueles executados em terrenos originais,
em yvegetacao natural'ei.em materiais ndo alterados. Essa etapa se estende desde o
inicio da implantagao até asconclusédo do processo de desmatamento.

No contexte da obra em anadlise, 0s servicos que se enquadram nessa etapa sao
apresentadaesina tabela 4.

Tabela 4 - Servicos classificados na Etapa 1

Cédigo

SICRO Descricao

5501700 | Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m

5501702 | Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m

b) etapa 2

A etapa 2 abrange todas as atividades executadas apés a finalizacdo da fase de
desmatamento até a regulariza¢do do subleito. Na tabela 5 sédo elencados os servi¢os
gue compdem essa etapa no contexto da obra em analise.

11
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Tabela 5 - Servicos classificados na Etapa 2

Cédigo

SICRO Descricéo

5501710 | Escavacao, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m

Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servi¢o

5502135 em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3

Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de

5502136 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho de

5502137 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 @a 800 m - caminho de

5502138 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante'de 14,m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800'a 1.000 m - caminho de

5502139 servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao’basculante de 14m3

5502187 | Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 m

Escavacdo, carga e transporte de material de 22 categoria = DMT de 50 a 200 m = caminho de servi¢o

5502611 em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de22 eategoria - DMT'de 200 a 400 m'- caminho de

5502612 servico em revestimento primario - com escavadeira,e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servi¢o

5502768 em revestimento priméario - com caminhdo basculante de 22 m3

Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria'= DMT de 200 a 400 m - caminho de

5502769 servigo em revestimento primdrie - com‘caminhdo basculante de 12 m3

5502978 | Compactacgéo de aterros a 100% doyProctornormal

5503041 | Compactacao de aterros a 100% do Proctor intermediario

4413984 | Regularizacéo de bota-fora compespalhamento e compactagao

4011209 | Regularizac@o'do subleito

4805757 | Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria

4805751 | Escavagaoymanual'emmaterial'de)l? categoria na profundidade de 1 a2 m

4815671 | Reaterro e compactagao com soquete vibratorio

0804037 | Corpo de BSTC'D = 1,00 mPA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais

0804045 | Coerpo de BSTC D =1,20 m PAL1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais

0804205 | €Corpo.desBDTC D = 1,50 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais

0804309 | Corpo de BTTC D = 1,50 m PAL - areia, brita e pedra de m&o comerciais

4413905 | Hidrossemeadura

4413996 | Enleivamento

Escavacgdo manual de base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na

6106183 profundidade de 10 a 15 m

Escavagdo manual de fuste de tubulédo a céu aberto em material de 12 categoria na profundidade de

6106222 10a15m

Cc) etapa 3

Na etapa 3 séo classificados os servicos que demandam uma superficie devidamente
regularizada ou compactada para garantir a qualidade da execucédo. Essa etapa é
subsequente a conclusdo da regularizacdo do subleito, sendo finalizada na
impermeabilizacdo da base e/ou sub-base.

12
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A tabela 6 apresenta os servicos incluidos nessa etapa dentro do contexto da obra em

analise.
Tabela 6 - Servicos classificados na Etapa 3
Cédigo o~
SICRO Descricao

4011228 | Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida

4011221 | Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida

4011351 | Imprimag&o com asfalto diluido
4011353 | Pintura de ligagéo

2003572 | Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e areia ‘comercial

2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita gomerciais

2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de mdo comerciais

2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra dé mao,comerciais

2003589 | Dreno longitudinal profundo para corte em rocha -DPR 01 - tubo,PEAD e brita comercial

1600404 | Remocéo de tubos de concreto com didmetrode,0,40 m a 1,00 m em, valas e bueiros

d) etapa 4

A etapa 4 compreende os servicos destinados as fases finais da obra, apds a
conclusdo da impermeabiliza¢ao,da base, e/ou sub-base. A tabela 7 lista todos os
servicos presentes nessa etapa n@ eontextoda obra exemplificada.

Tabelay/.- Servicos elassificados na Etapa 4

Cédigo
SICRO

Descricao

4011370 | Tratamento superficial duplo comyemulséo - brita comercial

4011458 | Concreto asfaltico - faixa B - areia extraida e brita produzida

4011463 | Concreto asfaltico,- faixa € - areia e brita comerciais

Sarjeta triangular de canteiro central de concreto - STCC 100-25 moldada no local com extrusora e

200 concreto usinado - areiaye brita comerciais

2003947 | Meio-fio.dexeoncreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais

2003943 | Meio-fio de conereto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais

5213401 | Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm

5213405 | Pintura de'setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm

5219612 | Tacha refletiva em plastico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento e colocagéo

5219605 | Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e colocagéo

5213362 | Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocagao

3806426 | Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto

3806420 | Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizacdo de guindaste

13
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e) etapa 5

Por fim, a etapa 5 € composta por servi¢os realizados manualmente por um ou mais
profissionais, ainda que haja a previsdo de uso de equipamento manual ou
equipamentos auxiliares a atividade, desde que permitam o retorno imediato apos a
precipitagéo.

No contexto da obra em questdo, 0s servicos que integram essa etapa estao
detalhados na tabela 8.

Tabela 8 - Servicos classificados na Etapa 5

Cédigo

SICRO Descricao

Placa de regulamentagdo em a¢o D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo'l + Sl - fornecimento, e

5213440 implantacéo

Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - peliculasetrorrefletiva tipo | +SI - fornecimento e

5213464 implantacéo

Suporte metdlico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacéo - lado\ou diametro de

5213863 0,60 m - fornecimento e implantagéo

3713604 | Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantacao

Cerca com 4 fios de arame liso galvanizado e mourae de,madeira a cada2,5 m e esticador a cada

3713613 50 m

4413990 | Plantio de muda de arbusto com altura até. 0,50 m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m

Concreto autoadensavel com silicato de aluminio fck = 20 MPa - confec¢édo em central dosadora de

1100658 30 m3/h - areia e brita comerciais

1119528 | Concreto fck = 25 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imerséo

Lancamentodmecanico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 30 m¥h - confeccao

1106088 | ¢y central dosadora de 30:msih

Aparelho de apoio‘de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e

0307731 instalagao

1107890 | Concreta fek = 30 MPa - confeccao em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais

4507956 | Cordoalha'CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagédo

4507768, Ancoragem ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagao

Bainha metélica redonda D = 50 mm para 6 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalagdo e

4507830 injecéo de nata de\cimento

1106057 | Concreto,magro - confec¢do em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais

2007971 | Dreno de'PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacao

2.1.3.2 Valores referenciais

Partindo dos valores de coeficiente de deflivio por etapa da obra, declividade e
Unidade Federativa, estabelecidos no Manual de Custos de Infraestrutura de
Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) - 22 Edicao, resulta-se
nos dados apresentados na tabela 9.
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Aplicacdo de Metodologias - Fator de Influéncia de Chuvas

Tabela 9 - Coeficiente de deflavio ou runoff = C

Caddigo .

SICRO ‘ Descricéo Etapa ‘ C
5501700 | Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m 1 0,35
5501702 | Destocamento de arvores com didmetro maior que 0,30 m 1 0,35
5501710 |Escavagdo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m 2 0,73

Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho
5502135 ; : L : S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho
5502136 ; . L > S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho
5502137 ; . L > S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante'de 14 m3
Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho
5502138 ; . - > S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000 m - eaminho
5502139 . . = > . 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
5502187 |Escavagéo, carga e transporte de material de 22 categoria - PMT de 50 m 2 0,73
Escavacao, carga e transporte de material de 22 categ@ria - DMT de 50 a 200 m - caminho
5502611 ; . = > S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao baseulante de 14 m3
Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 200'@ 400 m - caminho
5502612 ; . = ¢ S 2 0,73
de servico em revestimento primario - com escavadeira € eaminhao basculante:de 14 m3
Escavagéo, carga e transporte de material de 32 categoria,.- DMT de 50 a 200 m -
5502768 . : . o - 2 0,73
caminho de servico em revestimento primario - com caminhédo basculante de 12 m3
5502769 Escavagéo, carga e transportesde materiahde 32 categoria s DMT de 200 a 400 m - 5 073
caminho de servico em revestimento primario,- com caminhao basculante de 12 m3 !
5502978 | Compactacao de aterros a 100% do Rroctor normal 2 0,73
5503041 |Compactacédo de aterros a 100% do Proctor intermediario 2 0,73
4413984 |Regularizagéo de bota-fora comespalhamento e compactacéo 2 0,73
4011209 |Regulariza¢éo do subleito 2 0,73
4011228 Sut_;-b_ase estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material 3 0.70
de jazida
4011221 _Base estahilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de 3 0.70
jazida
4011351 |Imprimagao com asfalto diluido 3 0,70
4011353 | Pintura de ligacdo 3 0,70
4011370 |Tratamento superficial duplo com emulséo - brita comercial 4 0,95
4011458 |Concreto asfaltico - faixa B - areia extraida e brita produzida 4 0,95
4011463 |Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais 4 0,95
Sarjeta triangular de canteiro central de concreto - STCC 100-25 moldada no local
2003975 . i . - 4 0,95
com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais
2003572 | Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e areia comercial 3 0,70
2003947 Mel_o-flo d_e concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto usinado - 4 0.95
areia e brita comerciais
2003943 Mel_o-flo d_e concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado - 4 0.95
areia e brita comerciais
2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais 3 0,70
2003459 |Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de m&o comerciais 3 0,70
2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de m&o comerciais 3 0,70
2003589 | Dreno longitudinal profundo para corte em rocha - DPR 01 - tubo PEAD e brita comercial 3 0,70
4805757 |Escavacao mecanica de vala em material de 12 categoria 2 0,73
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Tabela 9 - Coeficiente de deflavio ou runoff — C (2/3)

Codigo .
SICRO ‘ Descricao Etapa ‘ C
4805751 |Escavag¢do manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m 2 0,73
4815671 |Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio 2 0,73
1600404 |Remocdao de tubos de concreto com diametro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros 3 0,70
0804037 |Corpo de BSTC D = 1,00 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais 2 0,73
0804045 |Corpo de BSTC D = 1,20 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais 2 0,73
0804205 |Corpo de BDTC D = 1,50 m PAL - areia, brita e pedra de méo comerciais 2 0,73
0804309 |Corpo de BTTC D = 1,50 m PA1 - areia, brita e pedra de méo comerciais 2 0,73
5213440 Placa Fie regulamentagaoNem aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipoiht Sl - 5 1,00
fornecimento e implantagéo

5213464 Placa Qe advertgnma em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipa | + Sl - 5 1,00
fornecimento e implantacéo
Suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia od regulamentacao - lado ou

5213863 | .. . ) ~ 5 1,00
didmetro de 0,60 m - fornecimento e implantagéo

5213401 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 4 0,95

5213405 |Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica -€spessura de 0,6 mm 4 0,95

5219612 | Tacha refletiva em pléstico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento e colocacéo 4 0,95

5219605 | Tacha refletiva em plastico injetado - bidirecional tipo I'- fornecimento e'colecacéo 4 0,95

5213362 | Tachdao refletivo em plastico injetada®- bidirecional - fornecimento e colocacao 4 0,95

3713604 | Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantacéo 5 1,00
Cerca com 4 fios de arame lisa galvanizado e, mourdo de madeira a cada 2,5 me

3713613 esticador a cada 50 m 5 1,00

4413905 |Hidrossemeadura 2 0,73

4413996 |Enleivamento 2 0,73

4413990 |Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50.m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m 5 1,00
Escavagdo manual de base alargada de tubulao a céu aberto em material de 12

6106183 categoria na profundidade de 10,a 15 m 2 0.73
Escavagdo manual de fuste de tubuléo a céu aberto em material de 12 categoria na

6106222 profundidade de 10 a 15 m 2 0.73
Concreto'autoadensavel com silicato de aluminio fck = 20 MPa - confecgdo em

1100888 central dosadora 'de 30 m3h =areia e brita comerciais 5 1,00

= - 5 3/h - arei i

1119528 Concre@o_fck 25 MPa -confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita 5 1,00
comerciais

1100657 [Adensamenta de concreto por vibrador de imersdo 5 1,00
Langamento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 30

1106088 ~ 5 1,00
m3/h - eonfeccdo em central dosadora de 30 m3/h

0307731 Aparel_ho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - 5 1,00
fornecimento e instalagcao

= - 5 3/h - arei i

1107890 Concre;o_fck 30 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita 5 1,00
comerciais

4507956 |Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo 5 1,00

4507768 Ancorag~em ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e 5 1,00
instalagéo

4507830 _Balnha r~neta!|c_a rgdonda D =50 mm para 6 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, 5 1,00
instalagdo e injecao de nata de cimento

3806426 |Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto 4 0,95

3806420 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagédo de guindaste 4 0,95
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Aplicacdo de Metodologias - Fator de Influéncia de Chuvas

Tabela 9 - Coeficiente de deflavio ou runoff — C (3/3)

Codigo L

SICRO ‘ Descrigao Etapa ‘ C

1106057 Concre;o_magro - confecg@o em betoneira e lancamento manual - areia e brita 5 1,00
comerciais

2007971 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacdo 5 1,00

2.1.4 Fator de retengao — fr

O fator de retencdo dos solos — fr refere-se ao percentual de dgua precipitada que
efetivamente fica retida na superficie, a qual prejudica a execugcao do servi¢co. Esse
fator varia de acordo com classificacdo dos servicos em etapas, realizada no item
2.1.3.1, e o tipo de solo predominante em cada Unidade Federativa.

Dessa forma, com base nos valores referenciais estabelecidos no\Manual de Custos
de Infraestrutura de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia de Chuvas (FIC) -
22 Edicao, a tabela 10 apresenta os fatores defretencdo aplicaveis, a cada servico
interrompido devido a chuva no orgcamento entanalise.

Tabela 10 - Fator de retencao — fr

Descricao
5501700 | Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m 1 0,75
5501702 | Destocamento de arvores com-diametro maior,que 0,30 m 1 0,75
5501710 |Escavacéo, carga e transporte em-material de 13 eategofia - DMT de 50 m 2 0,75
5502135 Escavacao, carga e transporte de material de, 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho 5 0.75
de servico em revestimento primario.- com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 !
5502136 Escavacao, cafga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho 5 0.75
de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 !
5502137 Escavagao, carga € transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m - caminho 2 0.75
de sefvigo em revestimento primario -\com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 !
5502138 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho 2 0.75
de servico em revestimento primavrio - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3 !
5509139 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho 2 0.75
deservico em revestimento, primario - com escavadeira e caminhéo basculante de 14 m3 !
5502187 |Escavagéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 m 2 0,75
Escavacao, carga etransporte de material de 22 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho
5502611 ) . L b - 2 0,75
de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminho basculante de 14 m3
Escavagao,carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 200 a 400 m - caminho
5502612 ; . S > S 2 0,75
de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m3
Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 50 a 200 m -
5502768 - : . S s 2 0,75
caminho de servigco em revestimento primario - com caminhao basculante de 12 m3
Escavagéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 200 a 400 m -
5502769 - ; . S N 2 0,75
caminho de servigco em revestimento primario - com caminhdo basculante de 12 m3
5502978 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal 2 0,75
5503041 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor intermediario 2 0,75
4413984 |Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactacéo 2 0,75
4011209 |Regularizagéo do subleito 2 0,75
4011228 Sub-b.ase estaplllzada granulometricamente com mistura de solos na pista com 3 1,00
material de jazida
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Tabela 10 - Fator de retencao — fr (2/3)

g?g;{gg ‘ Descrigéo Etapa ‘ fr

4011221 SZ?SZ?dsgabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material 3 1,00
4011351 |Imprimagao com asfalto diluido 3 1,00
4011353 | Pintura de ligag&o 3 1,00
4011370 | Tratamento superficial duplo com emulséo - brita comercial 4 1,00
4011458 |Concreto asféltico - faixa B - areia extraida e brita produzida 4 1,00
4011463 |Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais 4 1,00
2003975 Sarjeta triangular de canteiro_ central de_ concr_eto - STCC_: _100-25 moldada no local 4 1,00

com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais
2003572 | Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e areia comercial 3 1,00
2003947 z'\a/lrgiig-zob(rjiteacgc?rﬁreertgia;iylzc 05 moldado no local com extrusora@ concreto usinado - 4 1,00
2003943 zl\a/lrziig_gobcrjiteacggrareertcoialisMFc 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado - 4 1,00
2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita ecomerciais 3 1,00
2003459 |Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita ¢ pedra de m&o comerciais 3 1,00
2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de m&o comerciais 3 1,00
2003589 | Dreno longitudinal profundo para corte.em rocha - DPR 01 -tubo PEAD e brita comercial 3 1,00
4805757 |Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria 2 0,75
4805751 |Escavacdo manual em materialide 12 categoria na profundidade de 1 a2 m 2 0,75
4815671 |Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio 2 0,75
1600404 |Remocao de tubos de concreto comdiametro de 0,40 m a 1,00 m em valas e bueiros 3 1,00
0804037 |Corpo de BSTC D<= 1,00 miPAL - areia, brita e pedra de médo comerciais 2 0,75
0804045 |Corpo de BSTC D = 1,200m PA1 -areia, brita eypedra de méo comerciais 2 0,75
0804205 |Corpo de BDTC D,= 1,50'm PA1 - areia, brita e pedra de m&do comerciais 2 0,75
0804309 |CorpaodeBTTC D= 2,50 m PAL  areia, brita e pedra de mdo comerciais 2 0,75
5213440 g;csc;irﬁersg)uéa?n?;%:géim aco'D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - 5 1,00
5213464 g;cgcﬁei(:geertﬁsignetzggo, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI - 5 1,00
5213863 S_lfporte metalico galvanizado para pl_aca de adyerténcia ou regulamentagéo - lado ou 5 1,00
diametro de,0,60.m - fornecimento e implantacédo
5213401 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 4 1,00
5213405 |Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 4 1,00
5219612 | Tacha refletiva em plastico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento e colocagéo 4 1,00
5219605 | Tacha refletiva em pléstico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e colocagao 4 1,00
5213362 | Tachéo refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocacéo 4 1,00
3713604 | Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantacao 5 1,00
3713613 felsetirggdcoorrgl ﬁ;i(;);gg rc:l]rame liso galvanizado e mourdo de madeira a cada2,5m e 5 1,00
4413905 |Hidrossemeadura 2 0,75
4413996 |Enleivamento 2 0,75
4413990 |Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50 m em cova de 0,40 x 0,40 x 0,40 m 5 1,00
6106183 Eséz\garﬁ;j?]?;gﬁ:]gsj:;g%:Iilggsieéorlrt]a tubuldo a céu aberto em material de 12 5 075
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Tabela 10 - Fator de retencao — fr (3/3)

Codigo .
SICRO ‘ Descrigéo Etapa ‘ fr
~ ~ . . a .

6106222 Escava(_;ao manual de fuste de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na 2 0.75
profundidade de 10 a 15 m

1100658 Concreto autoadensavel com S|I|c_ato de_ aluminio fck = 20 MPa - confecg¢do em 5 1,00
central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais

= - 5 3/h - arei i

1119528 Concre;o_fck 25 MPa - confec¢do em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita 5 1,00
comerciais

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imerséo 5 1,00
Lancamento mecénico de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 30

1106088 x 5 1,00
m3/h - confec¢@o em central dosadora de 30 m3/h

0307731 Aparel_ho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - 5 1,00
fornecimento e instalagcdo

= - 5 3/h - arei i

1107890 Concreyolfck 30 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita 5 1,00
comerciais

4507956 |Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalacdo 5 1,00

4507768 | Ancoragem ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm -fornecimento e instalacéo 5 1,00

4507830 Balnha [neta!lqa rgdonda D =50 mm para 6 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, 5 1,00
instalacdo e injecdo de nata de cimento

3806426 |Langamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto 4 1,00

3806420 |Langamento de viga pré-moldada de,até 500 kN com utilizagédo de guindaste 4 1,00

1106057 Concre;o_magro - confec¢c@o em betoneira e lancamento manual - areia e brita 5 1,00
comerciais

2007971 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacdo 5 1,00

2.1.5 Calculo do Fatomde.Influéncia'de,.Chuvas — FIC

O Fator de InfluénCia de Chuvas — FIC @ calculado pela aplicacdo da Equacédo 8 do
Manual de Custos deinfraestrutura de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia
de Chuvas (EIC) - 22 Edigao, transcrita a seguir:

FIC=fax {1+ [(1-C) xfr]} x nd
onde:

FIC representa o fator,de influéncia de chuvas;
fa representao fator da natureza da atividade;

C representa @ coeficiente de deflivio ou runoff;
fr representa o fator de retencéo;

nd representa o fator de intensidade das chuvas.

Para fins de exemplificacdo, sédo aplicados os fatores correspondentes aos servigcos
listados a seguir. Ressalta-se que o valor de nd € o mesmo para todos 0s casos, pois
esse parametro é definido pela Unidade Federativa. Adicionalmente, o fator fa € igual
a 1, uma vez que todos os servigos séo afetados pela chuva.
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2.1.5.1 Escavacao, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m -
Cddigo SICRO: 5501710

O servico em questdo é classificado na Etapa 2, pois € executado apds o
desmatamento e antes da regularizacdo do subleito. Considerando a Unidade
Federativa de Sao Paulo como referéncia, obtém-se C = 0,73 e fr = 0,75, resultando
em um FIC igual a:
FIC=1x{1+[(1-0,73) x0,75]} x 0,03143
FIC =0,03779

2.1.5.2 Base estabilizada granulometricamente com mistura de,solosmna pista com
material de jazida - Codigo SICRO: 4011221

O servico de base estabilizada granulometricamente € classificado na etapa 3, uma
vez que € realizado apos a regularizagdo do subleito\e antes da impermeabilizacédo
da camada. Considerando a Unidade Federativa de S&o Paulo como referéncia,
obtém-se C = 0,70 e fr = 1,00, resultando em,um FIC igual a:
FIC=1x{1+[(1-0,70) x1,00]} x 0,03143
FIC,= 0,04086

2.1.5.3 Concreto asfaltico - faixa Cy- areia ebrita comerciais - Codigo SICRO:
4011463

Por fim, a execucao de revestimento com emprego de concreto asfaltico a quente esta
classificada na etapa 4, pois,acontece apos a conclusdo da impermeabilizagdo da
base e/ou sub-base. Considerando a Unidade Federativa de Sao Paulo como
referéncia, obtém-se C'= 0,95 efr= 1,00, resultando em um FIC igual a:
FIC =1% {1 +[(1-0,95) x 1,00]} x 0,03143
FIC = 0,03300

2.1.5.4 Demais servigos com incidéncia do FIC

A tabela 11 apresenta a lista de todas as composi¢cOes de custos cuja equipe é
paralisada na ocasido de chuvas, junto com os valores de FIC correspondentes.
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Tabela 11 - Resumo dos fatores e valor do FIC para cada servi¢co

Descricao
5501700 | Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m 0,03143 | 1 | 0,35 | 0,75 | 0,04675
5501702 | Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m 0,03143 | 1 0,35 | 0,75 | 0,04675
5501710 | Escavacéo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
~ . a o i : ] )
5502135 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servico em revestimento 003143 | 1 | 073 | 0,75 | 0,03779

primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?3

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200 a 400,m - caminho de servico em revestimento

5502136 primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m'= caminho de servi¢ao em revestimento

5502137 primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 600 a 800 m - caminho, de servigo em revestimento

5502138 primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMTde 800 a 1.000 m - caminho de servico em

5502139 revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante'dex14 ms3 003143 ) 1 | 0.73 | 0,75 10,03779

5502187 | Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 m 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
~ . - = _ . - .

5502611 Escavacéo, carga e transporte de material de 22 categoria’- DMT de;,50 a 200 m - caminho de servico em revestimento 003143 | 1 | 073 | 075 | 0,03779

primério - com escavadeira e caminh&o baseulante de 14,m3

Escavagéo, carga e transporte de material de 22 eategoria - DMT de 200 a 400 m - caminho de servico em revestimento

5502612 primério - com escavadeira e caminhd0ibasculante de 14 m3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

Escavacgéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT.de,50 a 200 m - caminho de servigco em revestimento

5502768 primério - com caminh&o basculante de 22'm3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

Escavagéo, carga e transporte de material de 32 categoria ~DMT de 200 a 400 m - caminho de servigo em revestimento

5502769 primario - com caminhdg@ basculante de 12 m3

0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779

5502978 | Compactacao de aterros a'100% do Proctor normal 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
5503041 | Compactacao de aterros a 100% do Proctor intermediario 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4413984 | Regularizac&o de bota-fora com espalhamento e compactacédo 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4011209 | Regularizagdo do subleito 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
4011228 | Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida 0,03143 | 1 0,70 1,00 | 0,04086

21

gov.br/dnit




WAL DNIT

Aplicacdo de Metodologias - Fator de Influéncia de Chuvas

Tabela 11 - Resumo dos fatores e valor do FIC para cada servico (2/4)

Descricao

4011221 | Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com material de jazida 0,03143

1| 0,70 | 1,00 |0,04086
4011351 | Imprimacao com asfalto diluido 0;03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
4011353 | Pintura de ligagéo 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
4011370 | Tratamento superficial duplo com emulséo - brita comercial 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
4011458 | Concreto asfaltico - faixa B - areia extraida e brita produzida 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
4011463 | Concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
2003975 Sar_jeta tri_angular de_ c_anteiro central de concreto - STCC 100-25 moldada no local cem extrusora e conereto usinado - 003143 | 1 | 095 | 1,00 | 0,03300

areia e brita comerciais

2003572 | Dreno longitudinal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD, e areia comercial 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
2003947 | Meio-fio de concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto, usinado - areia\e brita comerciais 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
2003943 | Meio-fio de concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concretousinado - areid e brita comerciais 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra de mée.comerciais 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, britae pedra‘de mao comerciais 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
2003589 | Dreno longitudinal profundo para corte em rocha- DPR 01 - tubo PEAD e brita comercial 0,03143 | 1 | 0,70 | 1,00 | 0,04086
4805757 | Escavagdo mecéanica de vala em material de 12 categoria 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4805751 | Escavagdo manual em material de 12 categoria na profundidade de'1 a2 m 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4815671 | Reaterro e compactagéo com soquete vibratorio 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
1600404 | Remocéo de tubos de concreto,com diametro de 0,40,m a 1,00 m em valas e bueiros 0,03143 | 1 0,70 1,00 | 0,04086
0804037 | Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 -areia, brita € pedra‘de méo comerciais 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
0804045 | Corpo de BSTC D = 1,20 m PA1 -areia, brita'e pedra de méo comerciais 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
0804205 | Corpo de BDTC D = 1,50 m PAL - areia, brita e pedra de mao comerciais 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
0804309 | Corpo de BTTC D = 1,50 m PAL1 - areia, brita e pedra de mao comerciais 0,03143 | 1 0,73 | 0,75 | 0,03779
5213440 | Placa de regulamentagdo em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagao 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
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Tabela 11 - Resumo dos fatores e valor do FIC para cada servico (3/4)

Descricao

5213464 | Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantacao 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143

Suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentagéo - lado ou didametro,de 0,60 m -\fornecimento

5213863 e implantac&o 0,08143 | 1 1,00 | 1,00 | 0,03143
5213401 | Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
5213405 | Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm 0,03143 | 1 0,95 | 1,00 | 0,03300
5219612 | Tacha refletiva em plastico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento e colocagéo 0,03143 | 1 0,95 | 1,00 | 0,03300
5219605 | Tacha refletiva em pléstico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e colocagao 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
5213362 | Tachao refletivo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e colocacao 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
3713604 | Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantacdo 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 |0,03143
3713613 | Cerca com 4 fios de arame liso galvanizado e mourdo de madeira a cada2,5 m e esticador a cada 50 m 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
4413905 | Hidrossemeadura 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4413996 | Enleivamento 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
4413990 | Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50 m em covasde 0,40 x 0,40:x 0,40 m 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 |0,03143
6106183 | Escavacdo manual de base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na profundidade de 10a15m | 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
6106222 | Escavacdo manual de fuste de tubuldo a céu‘aberto em material de 12 categoria na profundidade de 10 a 15 m 0,03143 | 1 | 0,73 | 0,75 | 0,03779
1100658 gﬁtr;c;ﬁﬁ;lé?ggdensével com silicata‘de aluminiofck'= 20 MPa -'confeccao em central dosadora de 30 m3/h - areia e 003143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
1119528 | Concreto fck = 25 MPa - confec¢do em'central dosadora dex30 m3/h - areia e brita comerciais 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
1100657 | Adensamento de concreta'por vibrador de imersao 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143

Lancamento mecanico de concretexcom bomba rebocavel com capacidade de 30 m3/h - confeccdo em central dosadora

1106088 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143

de 30 m¥h
0307731 | Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagéo 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
1107890 | Concreto fck = 30 MPa - confec¢do em'central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
4507956 | Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
4507768 | Ancoragem ativa com 6 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo 0,03143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
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Tabela 11 - Resumo dos fatores e valor do FIC para cada servico (4/4)

Descricao

4507830 gzgz?ometahca redonda D = 50 mm para 6 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instala¢éo e injecéo,de nata de 003143 | 1 | 1,00 | 1,00 | 0,03143
3806426 | Lancamento de pré-laje com utilizacdo de guindauto 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
3806420 | Langcamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagcao de guindaste 0,03143 | 1 | 0,95 | 1,00 | 0,03300
1106057 | Concreto magro - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais 0,03143 | 1 1,00 | 1,00 | 0,03143
2007971 | Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacdo 0,03143 | 1 1,00 | 1,00 | 0,03143
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2.1.6 Aplicacao do Fator de Influéncia de Chuvas — FIC

O Fator de Influéncia de Chuvas — FIC calculado no item 2.1.5.4 deve ser aplicado ao
custo unitario improdutivo da composi¢éo de custos, o qual é obtido pela Equacgéo 9
do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 04: Fator de Influéncia
de Chuvas (FIC) - 22 Edicao, transcrita a seguir:

— Cht,mdo + Z(Qequip x Chi,equip)
P

Ci
onde:

Ci representa o custo unitario improdutivo na composicao de custosSpem reais por
unidade do servico;

Chtmdo representa o custo horario total de mao de obra na compasicao de custos, em
reais por hora,

Qequip representa a quantidade do equipamentona composicao de custos;

Chi,equip representa o custo horéario improdutivo'do equipamento, em reais por hora;

P representa a producgéo horaria do serviga; em unidade do'servigo por hora.

Logo, o custo do FIC passa a ser representado pela Equacédo 10 do referido Manual:
Crie= FIC x C,

onde:

CF|c_representa 0 custo dorFIC_na composicdo de custos, em reais por unidade do

servico;

FIC representa o fator de influéncia de chuvas.

Seguindo os'mesmos exemplos apresentados no item 2.1.5, sédo detalhados a seguir
a aplicacao do FIC em cadaservico.

2.1.6.1 Escavacao, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m -
Caédigo SICRO: 5501710:

O servico'em epigrafetem sua parcela horaria composta da seguinte forma:

= EO541 -Trator sobre esteiras com lamina - 259 kW: 1 unidade;
= P9824 - Servente: 1 unidade.

Dessa forma, o custo unitario improdutivo da composicao de custos e o custo do FIC
sao obtidos:

C = 27,1040 + (1,00 x 304,0518)

i 28619 =1,1571

Cric = 0,03779 x 1,1571 = 0,0437
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2.1.6.2 Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista com
material de jazida - Codigo SICRO: 4011221

O servico em epigrafe tem sua parcela horaria composta da seguinte forma:

= E9571 - Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW: 1 unidade;
= E9518 - Grade de 24 discos rebocavel de D = 60 cm (24"): 1 unidade;

= E9524 - Motoniveladora - 93 kW: 1 unidade;

= E9762 - Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW: 1 unidade;

= E9685 - Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido por pneus
de 11,6 t - 82 kW: 1 unidade;

= E9577 - Trator agricola sobre pneus - 77 kW: 1 unidade;
= P9824 - Servente: 1 unidade.

Tendo em vista a quantidade de equipamentos presentes na CCU, a parcela do custo
unitario improdutivo associada aos equipamentos sera calculada separadamente:

Z (Qequip X Chiequip) = (1,00 x 84,8794) + (4,00 x 3,3107) ( 1,00 x 123,224) +
(1,00 x 117,4334) + (1,00:x 88,9322) + (1,00 x 47,4678) = 465,2476

Dessa forma, o custo unitario improdutive,da composi¢ao de custos e o custo do FIC
sao obtidos:

_ 27,1040 +,465,2476
- 150,88

= 3,2632

Cric =0,04086 x 3,2632 = 0,1333

2.1.6.3 Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais - Cédigo SICRO:
4011463:

O servico'em epigrafe temysua parcela horaria composta da seguinte forma:

= E9762 - Ralo.compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW: 1 unidade;

= E9681 - \Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - 82
kW: 1 unidade;

= E9545 - Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 kW: 1 unidade;
= P9824 - Servente: 8 unidades.

Dessa forma, o custo unitario improdutivo da composicdo de custos e o custo do FIC
séo obtidos:

C = 216,8320 + Y (1,00 x 117,4334) + ( 1,00 x 98,8954) + (1,00 x 209,1892)
P 99,60

= 6,4493

Cric = 0,03300 x 6,4493 = 0,2128
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2.1.6.4 Demais servigos com incidéncia do FIC

Por fim, os célculos foram aplicados as demais composi¢des de custos presentes no
orcamento, cujos resultados podem ser observados na tabela 12.

Tabela 12 - Custos com incidéncia do FIC

Cadigo

SICRO Descricao Ci Cric

Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro
até 0,15 m

5501702 | Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m R$. 43,1638 | R$2,0179
5501710 | Escavacdo, carga e transporte em material de 12 categoria - DMT de 50 m R$1,1571| R$ 0,0437

5501700 R$ 0,2337| R$0,0109

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a
5502135 [ 200 m - caminho de servi¢co em revestimento primario - com escavadeira R$4,9965| R%$0,0754
e caminhao basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 200
5502136 | a 400 m - caminho de servico em revestimento primario - com R$2,4159 R$ 0,0913
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacdo, carga e transporte de material de 13 categoria - DMT de 400
5502137 | a 600 m - caminho de servico em revestimento primarioe, - com R$2,4159| R$0,0913
escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - BMT de 600
5502138 | a 800 m - caminho de servi¢co em revestimento primario - com R$2,4159| R$0,0913
escavadeira e caminhdo basculante de 14 ms

Escavacéo, carga e transporte de‘material de 12 eategoria - DMT de 800
5502139 [a 1.000 m - caminho de servigo em revestimento primario - com R$2,4159| R$0,0913
escavadeira e caminh@ojbasculante de'14:m3

5502187 | Escavagao, carga e transporte de materiahde 22 categoria - DMT de 50 m R$ 3,0726| R$0,1161

Escavacéo, carga.e transporte de material de 22 categoria - DMT de 50 a
5502611 | 200 m -,caminho desservico emirevestimento primario - com escavadeira R$ 3,4919 R$ 0,1320
e caminhde basculante de 14 m3

Escavagéo, carga e transporte de material de 22 categoria - DMT de 200
5502612 | a 400 m'= caminho de servigo,em revestimento primario - com R$ 3,4919 R$ 0,1320
escavadeira.e caminhdo basculante de 14 m3

Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 50 a
5502768 |\200.mr=.caminho de servico em revestimento primario - com caminhdo R$ 11,9724 R$ 0,4524
basculante'de 12 m3

Escavacéo, carga e transporte de material de 32 categoria - DMT de 200
5502769 | a 400.m»- caminho de servico em revestimento primario - com caminhdo | R$ 11,9724| R$ 0,4524
basculantexde 12 m3

5502978 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal R$ 2,2290| R$0,0842
5503041 | Compactacéo de aterros a 100% do Proctor intermediario R$4,8760| R$0,1843
4413984 | Regularizacado de bota-fora com espalhamento e compactagéo R$ 1,3668| R$0,0517
4011209 | Regularizagdo do subleito R$0,5148| R$0,0195

Sub-base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na

4011228 pista com material de jazida

R$ 3,2632| R$0,1333

Base estabilizada granulometricamente com mistura de solos na pista

4011221 com material de jazida R$ 3,2632| R$0,1333
4011351 | Imprimag&o com asfalto diluido R$0,1814| R$0,0074
4011353 | Pintura de ligacdo R$ 0,1360| R$ 0,0056
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Tabela 12 - Custos com incidéncia do FIC (2/3)

Cadigo . _
SICRO Descricao Ci Cric
4011370 | Tratamento superficial duplo com emulsao - brita comercial R$ 1,3613| R$0,0449
4011458 | Concreto asfaltico - faixa B - areia extraida e brita produzida R$ 6,4493| R$0,2128
4011463 | Concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais R$ 6,4493 R$ 0,2128
2003975 Sarjeta triangular de canteiro central ge concretg - STQC 100-25 moldada R$3.5561| R$0,1174
no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais

2003572 Drgno Iongltqdlnal profundo para corte em solo - DPS 01 - tubo PEAD e R$ 28.9135| R$ 11814
areia comercial

2003947 Mglo-flo de concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto R$1.2287| R$0,0405
usinado - areia e brita comerciais
Meio-fio de concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto

2003943 usinado - areia e brita comerciais RS 1,54501 RS 00510

2003393 | Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e bfita comerciais R$ 0,6505| R$ 0,0266

2003459 | Dissipador de energia - DEB 06 - areia, brita e pedra_ de maocomerciais | R$101,7376| R$ 4,1570

2003463 | Dissipador de energia - DEB 08 - areia, brita e pedra de mao comerciais | R$ 106,0308| R$ 4,3324
Dreno longitudinal profundo para corte em rocha » DPR 01 - tubo PEAD

2003589 e brita comercial R$ 24,7853| R$ 1,0127

4805757 | Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria R$ 4,0321 R$ 0,1524

4805751 | Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1a2m | R$67,7600| R$ 2,5607

4815671 | Reaterro e compactagcdo com_soquete vibratério R$ 17,7590 R$0,6711
Remocao de tubos de concreto com, diametro de 0,40 m a/1,00 m em

1600404 valas & bueiros R$ 6,8080| R$0,2782

0804037 | Corpo de BSTC D =11500.m PAL1 - areia, brita e pedra de mao comerciais | R$ 64,9643 R$ 2,4550

0804045 | Corpo de BSTC D =1,20.m PAL - areiapbrita e pedra de mao comerciais | R$ 81,2054 R$ 3,0688

0804205 | Corpo de BDTC D = 1,50'm RPA1 - areia, brita'e pedra de méo comerciais | R$ 211,1346 R$ 7,9788

0804309 | Corpode,BTTC D = 1,50 m PA1- areia, brita e pedra de méo comerciais | R$ 316,7019| R$ 11,9682
Placa de regulamentagao,em aco'D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo

5213440 I + SI - fornecimento e implantacao R% 49,8754 R3$1,5676
Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo

212488 | + Sl - fornecimento eiimplantacédo R$49,8754| R$ 15676
Suporte,metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentagao

521385 lado oudiametro,de 0,60 m - fornecimento e implantagéo R$29,8834| R$0,9392

5213401 | Pintura de faixa'.com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm R$1,9777| R$0,0653

5213405 | Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm R$ 9,7903 R$ 0,3231

5219612 Tacha reﬂ:etlva em plastico injetado - monodirecional tipo | - fornecimento R$4.9801| R$0,1643
e colocacgéo

5219605 Tacha rgﬂetlva em plastico injetado - bidirecional tipo | - fornecimento e R$4.9801| R$0,1643
colocagao

5213362 Tachéo ~reﬂetlvo em plastico injetado - bidirecional - fornecimento e R$ 11,7178| R$0,3867
colocagao

3713604 | Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagédo R$ 4,1060| R$0,1291

3713613 Cerca com_4 fios de arame liso galvanizado e mour@o de madeira a cada R$ 10,8416| R$ 0,3408
2,5 m e esticador a cada 50 m

4413905 | Hidrossemeadura R$ 0,8476 R$ 0,0320

4413996 | Enleivamento R$ 5,4208 R$ 0,2049
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Tabela 12 - Custos com incidéncia do FIC (3/3)

Cadigo .~ _

SICRO Descricao Ci Cric

4413990 Plantio de muda de arbusto com altura até 0,50 m em cova de 0,40 x R$ 4.5066| R$0,1416
0,40 x 0,40 m
Escavagdo manual de base alargada de tubuldo a céu aberto em

6106183 material de 12 categoria na profundidade de 10 a 15 m R$379,2454| R$ 14,3317
Escavacgdo manual de fuste de tubuldo a céu aberto em material de 12

6106222 categoria na profundidade de 10 a 15 m R$379,2454| R$ 14,3317
Concreto autoadensavel com silicato de aluminio fck = 20 MPa -

1100658 confecgdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comerciais R$8,6872| R$0.2730

1119528 Cor_1creto _fck =25 MPa - confecgdo em central dosadora de 30 m3/h - R$ 8.6872| R$0,2730
areia e brita comerciais

1100657 | Adensamento de concreto por vibrador de imerséo R$ 3,0960 [ mR$ 0,0973
Lancamento mecanico de concreto com bomba rebocével com

1106088 capacidade de 30 m3h - confeccdo em central dosadorade 30 m3/h R$AL5799| R$0,3640

0307731 Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no R$27,2081| R$0,8552
local - fornecimento e instalagéo

= - 3 3/h -

1107890 Cor_1creto _fck 30 M_Pa confec¢do em central/desadora de 30 m3/h R$ 86872 R$0,2730
areia e brita comerciais

4507956 | Cordoalha CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo R$0,3880| R$0,0122

4507768 Ar_lcorage[n ativa com 6 cordoalhas@aderentes D = 12,7 mm =fornecimento R$ 25.6860| R$0,8073
e instalagédo

4507830 Bamhg metallc_a redon~da D_ = 50~mm para 6 cordoalhas D=12,7 mm - R$11,0618| R$0,3477
fornecimento, instalagdo e injecao de nata de cimento

3806426 | Lancamento de pré-laje com utilizacao de guindauto R$ 27,9815| R$0,9234

3806420 La_n(;amento de viga pré-moldada.de ate' 500 kN com utilizacdo de R$22128289| R$ 73,0234
guindaste

1106057 Con_creto magro = confeccdo em betoneira e langamento manual - areia R$ 78,0590 | R$ 24534
e brita comerciais

2007971 | Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalacéo R$ 13,5520| R$0,4259
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